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Polynomes et fractions rationnelles
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Dans tout ce chapitre, K désignera indifféremment R ou C.

1 Polynomes

1.1 Structure de K[X]
1.1.1 Opérations et degré




Proposition 1.5. Soient (P, Q) € K[X]? et A € K*, alors

o deg(P + Q) < max( deg(P), deg(Q) ),

o deg(P x Q) = deg(P) + deg(Q),
deg(P)—1 si deg(P) >0

o deg(P') =

—00 si deg(P) <0.

Proposition 1.6. Soient P = Z ap X" et Q = Z b X"
k=0 k=0
Alors P = () si et seulement si :

deg(P) = deg(Q) et les coefficients sont égaux 2 a 2, c-d-d : Vk,ay = by.

Proposition 1.7 (Dérivées successives).
Soient ne N, P =37 a,X* € K[X] avec deg(P) = n et p e N. Alors,

0 St p>n

P k(k—1)...(k—p+ 1ayX*? S
2] - p+1)ax ‘23@—pw

k=p

aX*P s p<n.

Remarque 1.8. Soient P,Q € K[X], Ne K et k € N, alors
(AP +Q)® = Ap® 1 Q®)

Proposition 1.9 (Formule de Leibniz). Soient P,Q € K[X] et n € N. Alors

(P x Q i < > PRIQn—k)

1.1.2 Arithmétique dans K[X]

Définition 1.10. Soient A, B € K[ X].
On dit que B divise A et on note B | A si il existe @ € K[ X] tel que

A=BxQ.

On dit que A et B sont associés si A | B et B | A.

Proposition 1.11. Soient A, B € K[X]. Alors A et B sont associés si et seulement si il existe \
dans K* tel que A = \B.

Théoréme 1.12 (Division euclidienne). Soient A, B € K[X| avec B # 0. Alors il existe un unique
couple (@, R) € K[X]? tel que { A—BxQ4+R

deg(R) < deg(B)



1.2 Racines d’un polynéme

1.3 Factorisation d’un polynéme

w |






2 Fractions rationnelles

2.1 Généralités

2.2 Décomposition en éléments simples




Exemple 1. Décomposer en éléments simples dans C(X)

1

F= ooy o

On doit déterminer a,b,c,d € C tels que

a b c d

Py " xome "oy T

Exemple 2. Décomposer en éléments simples dans R(X)

1

F=x-meeeay

On doit déterminer @,b,¢,d € R tels que

a b +EX+J
X—-1 (X—-12 X241




